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Travaux publics
d'aujourd huil...
pour un monde
nouveau

LAURENT FAYAT, Président

Aujourd’hui, étre au service de la collectivité, c’est d’abord avoir la capacité
d’assurer la conception, le financement, la réalisation et Uexploitation des
grands ouvrages publics qui structurent le monde de demain. Autoroutes,
viaducs ou canaux a grand gabarit permettent la croissance des échanges
économiques et humains a l'échelle des régions, de la nation et de UEurope.
Pour gagner la confiance des commanditaires de ces grands travaux, Razel
peut faire valoir la diversité et la qualité des savoir-faire acquis depuis plus
d’'un siécle dans tous les métiers des travaux publics : souterrains, routes,
génie civil, maitrise de U'eau et de U'environnement, terrassement...

Les territoires de responsabilité évoluent avec la dévolution aux collectivités
locales de nouvelles responsabilités d'aménagement et de gestion des espaces
de vie et le role croissant des communautés de communes ou d’agglomérations
en complément des échelons traditionnels - commune, département, région.
Les priorités des élus évoluent également avec une sensibilité croissante aux
valeurs d’environnement, de sécurité et de solidarité.

Razel a choisi de s’adapter a ces nouvelles attentes en accroissant sa capaci-
té d’écoute et de proximité locale a 'égard des élus et des responsables tech-
niques et en placant au ceeur de ses compétences l'insertion des ouvrages
dans l'environnement naturel et humain, la maitrise de U'eau et du traitement
des déchets, le confort et la sécurité des riverains.

Ainsi, des grands travaux d’intérét national aux travaux a vocation locale,
Razel répond présent et entend s’'impliquer totalement dans la construction
du monde de demain.
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CHIFFRES CLES

Effectif économique du groupe RAZEL
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TRAVAUX
SOUTERRAINS

AUCUN CHANTIER SOUTERRAIN NE RESSEMBLE A UN AUTRE, AUCUNE TECHNIQUE DE CREUSEMENT OU
DE SOUTENEMENT N’EST ETRANGERE A RAZEL. SELON LE TYPE D'OUVRAGE A REALISER ET LE CAHIER DES
CHARGES DU PROJET, RAZEL PEUT UTILISER : LA TECHNIQUE D’ABATTAGE A L’EXPLOSIF, CELLE DES MACHINES
PONCTUELLES, MAIS AUSSI LES TECHNIQUES LES PLUS MODERNES DE CREUSEMENT AU TUNNELIER, QU’IL
SOIT A PRESSION DE BOUE (SPB : SLURRY PRESSURE BALANCE) OU A PRESSION DE TERRE (EPB : EARTH

PRESSURE BALANCE) EN MAINTENANT LE FRONT DE TAILLE PRESSURISE, OU ENCORE A ROCHE DURE (TBM :
TUNNEL BORING MACHINE).
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DESCENDERIE (SAVOIE)
TECHNIQUE D’EXCAVATION TRADITIONNELLE A L’EXPLOSIF

Métier Travaux souterrains

il

Dans la vallée de la Maurienne, des travaux
préparatoires a la future ligne de TGV Lyon-
Turin ont été confiés a Razel par Lyon Turin
Ferroviaire. Ces travaux ont consisté a percer
deux descenderies, Modane et Saint-Martin-
la-Porte. Le tunnel de Modane est réalisé
a U'explosif dans la roche dure a l'aide de deux
jumbos robotisés.

POINT FORT : la descenderie de Modane, dont
3 km sur 4 présentent une pente de 12%.
Un chantier réalisé par Razel Travaux souterrains
avec 7 mois d’avance sur le planning du client.

MISE EN SERVICE : 2008.

Savoie @



DESCENDERIE
TECHNIQUE D’EXCAVATION TRADITIONNELLE A L’EXPLOSIF ET AU BRISE-ROCHE

Lors du creusement de la descenderie de Saint-
Martin-la-Porte, de 2 300 m environ (pente de 8%)
des convergences exceptionnelles de plus de 2 m
ont été constatées. Celles-ci ont conduit Razel a
adopter un souténement inédit en trois phases :
Un premier soutenement souple constitué de béton
projeté, de boulons d'ancrage et de cintres métal-
ligues coulissants, est installé immédiatement
derriere le front. Il permet le développement des
convergences sous l'effet des contraintes exercées
par le terrain.

25 m en arriére du front, soit environ trois semaines
aprés le creusement, le tunnel est réalésé a sa
dimension définitive, et il est installé un 2¢ soute-
nement constitué de nouveaux cintres coulissants,
d'une nouvelle couche de béton projeté, renforcée

(SAVOIE)

par un treillis soudé, d’éléments en béton compres-
sible répartis sur 8 saignées longitudinales et
autorisant la déformation du souténement.

Enfin, un anneau en béton d'un meétre d’épaisseur
vient bloquer définitivement les mouvements du
terrain @ 80 m du front, soit plus de trois mois
apres que les terrains aient été creusés.

POINT FORT : gestion et maitrise de 'avancement
en conditions exceptionnelles dans un massif tres
poussant sous forte couverture. Compte tenu de la
présence de niveaux charbonneux, la réalisation
des travaux pour ce chantier a nécessité une certi-
fication ATEX (atmosphére explosible).

MISE EN SERVICE : 2009.

Savoie @
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Métier Travaux souterrains

Maitre d’ouvrage : Conseil général de La Réunion
Maitres d'ceuvre : BRL - SCP - SECMO

Maitre d’ouvrage : Région Réunion
Maitre d’ceuvre : DDE de La Réunion

GALERIE HYDRAULIQUE DE SALAZIE,

(ILE DE LA REUNION) TECHNIQUE DU TUNNELIER ROCHE DURE

TUNNEL DE CAP LA HOUSSAYE (iLE DE LA REUNION)
TECHNIQUE D’EXCAVATION TRADITIONNELLE BRISE-ROCHE

Réalisation d'une galerie hydraulique de 9,8 km
et 3,2 m de diametre intérieur, en attaque montante.
Mise en production d'une usine de fabrication
des voussoirs pour le revétement.

POINT FORT : creusement au tunnelier « double
jupe » d'un diametre de 3,8 m et d'une longueur
de 10 m - section 12 m2. Excavation descendante
en traditionnel (explosif) sur une longueur de
1 401 m - section 20 m2. Hauteur de couverture
maximale : 1 500 m. Zone aquifére avec un débit
d’eau de l'ordre de 100 l/s a 20 bars de pression.
Conditions d’exécution exceptionnelles.

LIVRAISON : décembre 2006.

Principales difficultés de cet ouvrage, constitué
de deux tubes de 368 m et 323 m a trois voies de
circulation : une section d’excavation importante
et des terrains trés résistants.

POINT FORT : une technique inédite, le creusement
mécanisé avec une pelle « type tunnel » équipée
d’un systéeme de dispositifs de guidage 2D/3D avec
laser, GPS et station totale robotisée, développée a
la demande de Razel Travaux souterrains.
Une premiere mondiale en la matiére. L'idée :
déterminer en permanence et en temps réel
la position de l'outil de creusement dans l'espace
et réaliser ainsi un produit d'excavation trés précis.

MISE EN SERVICE : janvier 2008.
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AMENAGEMENT HYDRO-ELECTRIQUE
TECHNIQUE DU TUNNELIER ROCHE DURE

Construction du génie civil des ouvrages souter-
rains du projet d'aménagement hydroélectrique
de Rizzanese. Ce projet comprend une galerie
d’amenée de 5,8 km, dont 440 m avec blindage,
qui sera creusée sur 5,6 km avec un tunnelier de
3,5 m de diametre, et une galerie d'accés de
420 m de longueur terrassée a l'explosif avec
une section en fer a cheval correspondant a un
diametre de 3,9 m. Une cheminée d’équilibre de
89 m de hauteur et de 7 m de diameétre sera
réalisée en utilisant la technique de forage
« raise-boring » complétée par un réalésage a
l'explosif.

FIN DES TRAVAUX : mars 2011.

(CORSE DU SUD)

@ Corse

Métier Travaux souterrains
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METROS DE LILLE, RENNES, TOULOUSE
TUNNELIER A PRESSION DE TERRE (EPB) OU A PRESSION DE BOUE (SPB)

Réalisation du troncon central de la premiére

ligne du métro de Rennes, de type Val de Matra. ,/ILmbﬂ
Creusement au tunnelier a pression de terre T \““v-m?
avec mise en place de voussoirs préfabriqués. 5. ® Rennes {
Stations réalisées avec protection en parois ber- %{;\ ya
linoises et moulées. Razel a également réalisé 3 8
le métro de Lille (pression de terre] et celui de N ¢
Toulouse (pression de boue). | Toulouse 5
’4‘\ ® {"”wk-«‘fq
MISES EN SERVICE : octobre 2007 [Lille). N {;‘

Décembre 2000 (Rennes). Avril 2005 (Toulouse).

Métro de Lille Métro de Rennes Métro de Toulouse
Maitre d'ouvrage : Communauté Urbaine de Lille  Maitre d'ouvrage : SEMTCAR Maitre d'ouvrage : SMTC/SMAT
Maitres d'ceuvre : SYSTRA-SOFRETU-SOFRERAIL Maitres d'ceuvre : SYSTRA-SOFRETU-SOFRERAIL-SEEE-EEG  Maitres d'ceuvre : SYSTRA-TTE-INGEROP-SETI
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Métier Travaux souterrains

PROLONGEMENT DE LA LIGNE 4 DU METRO PARISIEN (HAUTS-DE-SEINE)
TECHNIQUE D’EXCAVATION TRADITIONNELLE AU BRISE-ROCHE

Réalisation de la future station de Montrouge et
une partie du tunnel qui figurent dans le projet de
prolongement de la ligne 4. Travaux sous fortes
contraintes urbaines nécessitant des installations
de chantier sophistiquées. Autre difficulté

présence d'anciennes carriéres souterraines
exploitées par strates de 1,50 a 20m de hauteur
plus ou moins bien remblayées, qui doivent étre
confortées. Pour atteindre ces zones difficilement
accessibles, Razel réalise des petits puits en

Maitre d’ouvrage : RATP
Maitre d'ceuvre : RATP

traditionnel. La mise en place d'un systeme de
suivi automatique et en continu des tassements
de surface permet aussi de valider pas a pas les
méthodes d’exécution retenues.

MISE EN SERVICE : ao(it 2010.

Hauts-de-Seine
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Métier Travaux souterrains
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TUNNEL DE STOCKAGE D’EAUX DE PLUIE D’IVRY-MASSENA (PARIS) TUNNELIER A PRESSION DE TERRE (EPB)

Cet ouvrage, situé pres du pont de Tolbiac a
Paris, a l'aval immédiat du pont National, a pour
fonction principale de constituer un réservoir de
stockage des excédents de débit transitant dans
les égouts en cas d'orage. Creusé a 35 m de
profondeur au tunnelier a pression de terre, sur
une longueur de 1860 m, le tunnel Ivry-Masséna,
grace a son diameétre exceptionnel pour de
l'assainissement de 6,80 m, peut stocker par
temps d'orage jusqu’a 80 000 m3 d’eaux usées
qui sont ensuite acheminées, aprés un retour

météo a la normale, vers l'usine d'épuration
Seine-amont a Valenton.

POINT FORT : passage sous les piles du pont
National dans du sable sous forte charge d’eau
(27 m). Passage sous les voies de triage de la
gare de Lyon sans incidence aucune. Maitrise
optimale des tassements qui sont restés
inférieurs a 5 mm.

MISE EN SERVICE : octobre 2007.

Maitre d’ouvrage : Siaap (Syndicat Interdépartemental pour l'Assainissement de l'’Agglomération Parisienne
Maitre d'ceuvre : Siaap
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EI TUNNEL

(ALPES-MARITIMES)

Confortement du tunnel routier France/ltalie,
de 3 km. Réalisation du complément du réseau
incendie existant ; création d'une niche apreés
injections de confortement du terrain encaissant ;
confortement du revétement par la pose de cintres
lourds ; confortement des voltes par ancrages et
protection contre la chute de blocs.

POINTS FORTS : mise en place d'un soutenement
lourd traité contre la corrosion ; recherche
de solutions assurant un gabarit maximal aux
circulations ; restitution totale de l'ouvrage chaque
matin a la circulation en double sens ; travaux
réalisés dans des conditions climatiques difficiles.

MISE EN SERVICE : 24 juin 2008.
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Dordogne

Métier Travaux souterrains

Alpes Maritimes

EI TUNNEL

(DORDOGNE)

Rénovation du tunnel ferroviaire de Thiviers avec
renforcement de la structure par la réalisation
d’'un chemisage en béton projeté, doublé d'un
dispositif de drainage par bandes drainantes,
saignées visitables et caniveaux latéraux. Travaux
réalisés de nuit sous interception des circulations
ferroviaires, ou sous couvert d'un dispositif
automatique d’annonces des circulations.

POINTS FORTS : recours a du matériel performant
etspécifique aux travaux ferroviaires avecagrément
de circulation ; respect du délai d’exécution malgré
les aléas d'interception de circulation ferroviaire.

MISE EN SERVICE : 22 ao(t 2008.
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DR / Métro Toulouse - Jean-Pierre Mirabel.
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